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Photo | : La présentation est fonctionnelle, Uheure parfaitement lisible @ distance.

ES radiotéléphones fonction-
nant sur la bande des
27 MHz font I'objet d’un
emploi de plus en plus genéra
lise, et destiné a s'intensifier
trés largement. avec une progres-
sion des installations vendues de
l'ordre de 259% par an.

L’administration des P.T.T.
a relégué sur cette bande de fré
quence les reseaux d’une capa-
ité inférieure a 40 postes, Cette
décision provoque des conditions
de trafic assez difficiles, car
seules 6 fréquences sont aflec
tées aux radiotelephones travail
lanl sur cette bande
27,330, 27,340, 27,380, 27.390,
27400 MHz Les utilisateurs
malgré cela sont conscients de
I'énorme intérét présenté par cette
formule, d’ou son succes. 11 n’est
d’ailleurs pas interdit de souhai
ter que l'administration affecte
d’autres frequences pour lutili-
sation de ces appareils, afin de
décongestionner les six fréquences
actuellement utilisables.

Le radiot¢léphone  Zodiac
B5024 est un appareil destiné a
lonctionner en station fixe, mais
son constructeur I’a congu pour
un emploi le plus étendu possible,
en prevoyant également son ali-
mentation a partir d’'une source
continue de 12 V, ou encore &
‘aide de blocs alimentations sé
parés a partir de sources conti-
nues de 6 V ou d¢ 24 V.

Lappareil est un émetteur
cepteur pouvant étre raccordé a
un circuit d’appel sélectif a 10 ca-
naux, pour recherche de per-
sonnes. Son [onctionnement est
possible en public address ou ¢n
transmetteur d’ordres par simple
commutation. Une horloge digi-
tale €lectfique a programmation
permet diflérentes configurations
de trafic.
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Caractéristiques

Radiotéléphone bande 27 MHz
a 23 canaux, dont 6 sont équipés
pour répondre aux conditions
d’utilisation nationales.

Un synthétseur de fréquence
a quartz permet par combinai
son de couvrir les 23 fréquences
de travail possible. Pour [utili-
sation- en France, 8 quartz sont
necessaires pour les 6 fréquences
allouées, a lémission et a la
réception.

Emission : Puissance de sortie
HF 3 W avec un taux de modula-
tion de 95 %. Un compresseur de
modulation limite a cette valcur
les crétes de modulation.

Le microphone est du type
céramique, il comporte un pré
amplificateur a transistor fet, le
passage réception-émission  est

obtenu par un poussoir incorporé, *

L'impédance de sortie est de
50 . Le galvanométre contréle
trois parameétres : s-meétre a la
réception, puissance de  sortie,
taux d'ondes stationnaires.

Réception : Superhéthérodyne
a double changement de [ré
quence sur 11,275 MHz et
455 kH

Sensibilite : 0.5 4V pour un
rapport signal + bruit/bruit de
10 dB.

Sélectivite : + 3kHza - 6d
+ 10 kHz a 80 dB.

Vue intérieure de Uappareil

Circuit de squelch a commande
variable, circuit ANL commu-
table. La fréquence de réception
peut étre décalée d’une valeur
de + 300 Hz par action sur
le second oscillateur local a
quartz. La seconde chaine FI
comporte un filtre céramique a
deux sections.

FEcoute sur H.-P. incorporé,
H.-P. externe 8 Q ou casque.

Horloge : Son alimentation
s'effectue uniquement sur le ré-
sean, son utilisation ne présente
pas d’intérét en mobile. Elle per-
met lorsque I'appareil est utilisé
en station fixe la mise en marche
a4 une heure préréglée, ou dé-
clenche une sonnerie d’alarme au




choix. Une des possibilités réside
dans la mise en route a une
heure prédéterminée, fonction-
nement pendant une heure pour
réception de messages passés par
différents correspondants pen
dant ce laps de temps convenu
avec eux, puis remise a larrét.
L'opérateur programme alors
IPheure du prochain cycle de
trafic, qui se reproduira dans les
mémes conditions de mise en
veille automatique. L’appareil
qui nous a été confié ne compor-
tait pas le circuit d’extinction
aprés une heure de veille, mais
devait étre remis dans les condi-
tions de programmation manuel-
lement.

Alimentation : 220 V alternatif
ou 12 V continu (12-14 V). Avec
convertisseur DC3 & partir du
6 V continu, avec convertisseur
SA24 a partir du 24 V continu,

Public adress : Une position
du sélecteur de canaux permet
l'utilisation du modulateur pour
cette fonction. Un enroulement
spécialisé peut &tre raccordé a un
haut-parleur extérieur a chambre
de compression.

Portée : Sclon emplacement les
liaisons peuvent atteindre de 15
a 40 km en utilisation terrestre,

de 40 a 80 km installé sur batcau.

Température de fonctionne-
ment : — 20 a + 50 °C.

Encombrement : 365 x 225
x 120 mm, pour un poids de¢
5.8 kg.

Présentation : L°'encombrement
est naturellement plus important
que celui d’un radiotéléphone
mobile. La face avant est fonc
tionnelle, le boitier est peint
d'une couleur bleue agréable.
Les différentes commandes sont
correctement disposées, I'horloge
est lisible a distance, deux
voyants vert et rouge signalent
respectivement le passage a
Peémission et lefficacité de la
modulation. Placés sur un ban-
deau noir au bas de la face
avant. nous trouvons de gauche
a droite : la fiche micro, le jack
casque, le poussoir marche-arrét,
la commande de volume, le ré-
glage du squelch, le potentio-
métre de calibration du TOS-
meétre incorpore, le sélecteur de
fonction du galvanométre, et le
poussoir du circuit limiteur de
parasites. Le sélecteur de canaux
rotatif est surmonté de la com-
mande de décalage de fréquence
a la réception. Le galvanomeétre

cst de taille raisonnable, parfai-
tement lisible, il comporte 3
échelles S-métre gradué jus-
qu'a S9 + 30 dB, puissance, rap-
port d’ondes stationnaires.

Sur le panneau arriére sont
disposés les connecteurs au stan-
dart DIN, pour le H.-P. extérieur,
le H.-P. du public adress, I’entrée
12 V continu, Palimentation ré-
seau et l'appel sélectif.

La prise antenne est du type
S0239.

La realisation est soignée, du
type semi-professionnel. Les dif-
férents circuits sont groupés sur
deux circuils imprimes, les tran-
sistors de puissance du modula-
teur. de l'¢tage HF final et le
ballast de I'alimentation régulée
sont disposés sur plaques radia-
teurs.

La ligne du TOS métre est
directement imprimée sur l'un
des circuits, disposition intéres-
sante car le constructeur offre un
appareil de mesure bien utile dans
son appareil. Le transformateur
d’alimentation est imprégné, et de
dimensions bien supérieures a
celles que nécessite la puissance
consommeée. Lhorloge comporte
son dispositif de programmation
ainsi qu'un meécanisme de remise

a ’heure fonctionnant dans les
deux sens, elle indique de O a
12 heures avec décompte des se-
condes.

Description des circuits (voir
schéma synoptique Fig. 1 et
schéma général Fig. 2) : Un syn-
thétiseur a quartz fournit par
combinaison les différentes [ré-
quences de travail a |’émission
et a la réception. Le systéme
employé comporterait 13 quartz
pour couyrir les 23 canaux. ce
qui représente une économie im-
portante car les anciens systemes
utilisés employaient 1 quartz par
canal a Pémission et | quartz
par canal a la réception, ce qui
représentait avec une réception
a simple changement de fré-
quence un total de 46 quartz.

Nous n'en sommes heureuse
ment plus la.

Pour couvrir les 6 fréquences
allouées 8 quartz sont néces-
saires.

Le systéme synthétiseur com-
porte deux oscillateurs de base,
F, et F,, utilidant 11 quartz
pour la couverture des 23 ca-
naux a l’émission et a la récep
tion. A Peémission, la fréquence
de travail est obtenue par la
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somme des fréquences des oscil-
lateurs F, + F,, que 'on mélange
A un troisiéme oscillateur FE,
utilisant un seul quartz pour tous
les canaux. Le signal final est
representé  par la  combinaison
F, + F, — FE = fréquence dc
travail.

A la réception, le signal regu
est mélangé a la somme des fre-
quences des oscillateurs F, + F,.
La premiére F, est cgalo a
F, + F, — F slgnal de travail,
pms est meldngee 4 un oscilla’
teur FR a fréquence fixe, pour
obtenir la 2¢ FI sur 455 kHz

Les 6 fréquences sont obtenues
avec 2 quartz pour l'oscillateur
F|, 3 quartz pour I'oscillateur F,,
1 quartz pour l'oscillateur FE a
F'émission, 1 quartz pour l'oscil-
laeur FR et 1 quartz pour la
seconde conversion en réception.
tion.

Ces explications paraissent
complexes, mais le systéme est
simple et économique.

Réception : L'étage d’entrée
haute fréquence utilise un tran-
sistor fet TR, dont le gate est
soumis & un signal de CAG
¢laboré pour lui seul. L’oscilla-
teur F, et oscillateur F, utilisent
rcspectxvemem les tmnsxstors TR,
et TR,. Le premier melangcur
TR, recon le signal incident et
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MINUTIEUX

UNIVERSA IV

Cette loupe a été étudide
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries élactro-
nigues ! bobinage, cablage,
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rifications diverses,
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les signaux F, + F,, le mélange
F, + F, s'effectuant dans un
elage tampon TR..

Le signal de sortie FI est sur
11,275 MHz, le second Lhanseur
de fréquence est a diode, D, re-
cevant par ailleurs le signal de
Poscillateur FR TR, Un filtre
céramique accordé sur 455 kHz
et comportant deux cellules
ameéne une selectivité suffisante
pour obtenir de bons résultats
malgré 'emplacement des canaux
de 10 kHz.

L'oscillateur FR et sa fré-
quence décallée d’une valeur fixe
de + 300 Hz par la self L,, ou
le condensateur C.,, insérés dans
le circuit base en série avec le
quartz, afin de pouvoir assurer
si besoin est un glissement de
fréquence améliorant la récep-
tion lorsque celle ci est trés per-
turbée. Les circuits 2¢ FI uti-
lisent le transistor TR, et un
circuit intégré. La detecnon est
assurée par la diode D, le signal
de CAG est prélevé sur la résis-
tance R,. puis appliqué au pre-
mier mélangeur TR, au 1¢* étage
seconde FI TR,. et enfin vers les
circuits de squelch, utilisant les
transistors TR,-TR,. Le signal
S métre est élaboré par la diode
D,, le potentiométre ajustable
VR, calibrant le galvanometre.
Le circuit anti-parasites ANL
est mis en service en polarisant
avec un seuil fixe la diode D,

Les signaux basse fréquence
ont leur niveau controlé par le
potentiomeétre de volume VR,
avant l'attaque du preamplifica
teur BF TR, étage sounus a
P'action du squelch sur son cir-
cuit d'émetteur. Le niveau du
signal squelch est controlé par
les potentiométres VR; et VR,
et placés sur le circuit base de
TR,. L'amplificateur BF de puis
sance comporte un driver TR,
a liaison par transformateur de-
phaseur T, et les transistors de
sortic TR ,-TR; dont la charge
est constituée par le transforma-
teur T, a deux enroulements se-
condaires. L’un des enroulements
est utilisé alternativement 4
I’émission pour moduler et a
la réception couplé au H.-P.,
le second destiné a -un H.-P.
extérieur lors du fonctionnement
en public address.

Emission : Le passage de ré
ception a I'émission est com
mandé par la pédale d’alternat
du microphone, mettant en cir-
cuit un relais 4RT.

Le signal haute fréquence est
obtenu comme nous I'avons dé-
fini plus haut par la somme de
F, +F, obtenue sur TR, a
laqucllc on soustrait FE issue
de Tl'oscillateur TR, le mélange
s'effectuant dans TR iz Le signal
final est ensuite amplifié succes-
sivement par TR,.-TR,; puis
par TR, amplificateur final.

Le signal de modulation est
obtenu du micro préamplifica-
teur, qui attaque ensuite I'étage
preamphﬁcatcur émission TR,,.
De la les signaux traversent le
bloc basse fréquence pour étre
dirigés en modulation collecteur
sur le driver et I'ampli final H.-P.
Le compresseur de modulation
utilise une fraction du signal de
sortic  modulateur, injecté en
contre-réaction a travers le
condensateur C,;, sur le circuit
d’entrée du transistor TR,. Les
diodes D, et D, ecrctent le
signal BF de maniére & ce que la
modulation ne puisse pas dépas-
ser 95 %, valeur ajustée par le
potentiométre VR..

Lors de Tutilisation en re
cherche sélective de personnes,
le signal a deux tons est dirigé
du connecteur SEL-CALL sur
I’entrée  du transistor driver
BF TR,,.

La tension continue est re
dressée, filtrée puis régulée par
le ballast TR,, asservi par
TR,,-TR,, et la diode zener D,
La tension continue de 12 \r’
extéricure est directement rac-
cordée aprés alimentation régu-
lée, entre Cly, et 'ampoule LA,,
ce qui permet de disposer sur la
prise 12 V lors du fonctionne-
ment sur réscau d’une tension
que lon peut éventuellement uti
liser avec un débit de quelques
dizaines de milliampéres.

Un TOS metre est inclus dans
I'appareil, son fonctionnement et
son principe sont ceux décrits
dans le H.-P. n® 1366 page 147.
Cet instrument permet a tout
moment de vérifier le bon ¢état de
’ensemble antenne et coaxial de
liaison & I'appareil, assurant par
la un controle instantanné de la
puissance rayonnée par I’aérien.

Le coit de I'adaptation de ce
circuit est trés faible, puisqu'il
utilise le galvanomeétre de I'ap
parell et le constructeur doit
étre felicite de [Iavoir installé.

Le circuit d’accord antenne
est en double pi, afin d’éliminer les
harmoniques du signal trans-
mis. Le mveau du signal HF de
sortie est appliqué au galvano-
métre a travers la diode Dy

Mesures : Nous avons vérifié
la puissance de sortie HF, en
chargeant I'appareil sur un
wattmeétre 50 (2. Pour une
tension d’alimentation de 12 V,
la puissance est de 3,1 W eff., de
3.4 W eff. sous 13,5 V, tension
obtenue en agissant sur VR; po-
tentiométre de reglage de la
tension de sortic de l'alimenta-
tion stabilisée. Le taux de
modulation est ajustable par
action sur le compresseur de
modulation, il peut étre compris
entre 80 et 95 %.

La sensibilitt & la réception
est de 0,35 4V pour un rapport
signal + bruit/bruit de 10 dB,

valeur constante sur les 6 canaux.
La sélectivit¢ est bien de 10 kHz a
80 dB. L’etalonnage du S-métre
n'est pas d'une linéarité absolue,
un signal est coté en milieu
d’échelle avec 1 point supplé-
mentaire.

La puissance BF délivréc
pour [utilisation en public
address est de 4 W eff. sur charge
de 4 0 a 1000 Hz, la distorsion
harmonique étant de 8 %.

Trafic : L’appareil est réelle-
ment congu pour une utilisation
en station de base. Son emploi
est simple, ses performances
excellentes, les circuits de
squelch, d’ANL et son horloge
programmable ~ aménent un
confort d’utilisation bien agréable.
La commande de décalage en
fréquence a la réception est
commode, mais son efficacité
serait bien plus importante si
la variation était continue, avec
un AF un peu plus important.
La puissance BF a la réception
est importante, la bande passante
est d'une largeur autorisant une
parfaite reproduction du timbre
de la voix.

Conclusion : Le constructeur
indique que le Zodiac B5024
est le premier appareil a étre

« homologué par les P.T.T. comme

station de base. L'instrument est
homogeéne et complet, aucun
circuit n’y manque, le TOS-métre
accroit la sécurite d’utilisation,
Les caractéristiques sont tres
bonnes, la présentation heureuse.
L'horloge programmée permet
la mise en wveille automatique,
ce qui permet a l'opérateur un
maximum de décontraction en
dehors des périodes de vacation.
La seule chose avec laquelle il
devra se familiariser consiste
dans [l'utilisation de la langue
allemande, utilisée pour le repé-
rage des fonctions. L’anglais ou
le francais nous semblent bien
préférables.
J.B.
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