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Le Transceiver TRIO TS510/PS510

g

2850
20 )
£2
£0,

€L
10

PRES le succés remporté
au cours des derniers mois
par le transceiver « HUR-

RICANE » TS500, nous sommes
heureux de présenter aujourd’hui a
nos lecteurs, le dernier né de la
gamme Trio, le transceiver TS510/
PS510 (1). Celui-ci est pourvu des
derniers perfectionnements de la
technique, et nous n’hésitons pas a
qualifier sa conception de révolu-
tionnaire. Cet appareil se caracté-
rise notamment par I'adoption d’un
VFO équipé de transistors a effet
de champs qui lui assure une trés
haute stabilité, par une large tran-
sistorisation, une trés grande sen-
sibilité, une étonnante sélectivité.
Il utilise la technique des circuits
imprimés qui constituent des sec-
tions a peu prés indépendantes.

Ses caractéristiques essentielles
sont les suivantes :

Fréquences ;

Bande 80 m : 3.54 MHz.

Bande 40 m : 7 -7.3 MHz.
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Bande 20 m : 14-14.35 MHz

Bande 15 m : 21-21.45 MHz

Bande 10 m : A 28-28,5 MHz.
-~ B 28,5-29,1 MHZ. — C 29,1-
29,7 MHz.

Type démission SSB (A3J),
CW (A1).
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(1) Distributeur- : Vareduc-Comimex.
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Puissance maximum appliquée
au final : 160 W (PEP) de 3,5 &
21 MHz, 120 W (PEP) sur
28 MHz

Impédance
75 ohms.

Suppression de la porteuse : su
périeure a 40 dB.

Suppression de la 2¢ bande laté-
rale : supéricure a 40 dB.

Entrée microphone : haute im-
pédance 50 K.ohms.

Réponse BF émetteur
2700 Hz (- 6 dB).

Sensibilité du récepteur :

0,5 #V (3,5 - 21 MHz) 10 dB
signal-bruit ;

1,5 uV sur 28 MHz.

Réjection d’image :
a 50 dB

LFE. interférence
50 dB

Stabilité en fréquence : variation
inféricure & + 2 kHz dans les
60 mm qui suivent la mise en ser-
vice.

Sélection ‘par commutation des
bandes 4SB-4UB.

Sélectivité :

SSB supérieure a = 1.2 kHz
(a2 — 6 dB); inférieure a £ 2,4 kHz
(a — 60 dB).

CW supérieure a + 250 Hz (a
~ 6 dB); inférieure 2 * 750 Hz
(& — 60 dB).

Les valeurs indiquées en CW
sont valables quand le filtre CW
est utilise side-tone oscillateur
(monitor CW). .

Puissance BF : supérieure a
1 W (avec distorsion 10 %)

Impédance de sortie : 8 ohms
pour haut-parleur et casque.

Consommation : 315 W

Tubes et transistors utilisés
14 tubes, 15 transistors dont 2 a
effet de champ, 29 diodes.

Dimensions : longueur 330 mm.
Profondeur 345 mm. Hauteur
180 mm.

Poids

300-

supérieure

: supérieure a

: 9.5 kg.

DESCRIPTION DU CIRCUIT

Le « bloc diagram » fonctionnel
du transceiver TS510 est repré-
senté a la figure 1. Nous ne don-
nerons pas ici le schéma général de
P'appareil trop important pour cette
courte description ; nous nous
contenterons d’en reproduire quel-
ques particularités.

Le schéma général figure inté-
gralement dans la notice détaillée
jointe a chaque appareil, notice qui
comporte également les instruc-
tions de mise en fonctionnement et
toutes les indications d’alignement
et de maintenance.

Comme on peut le voir, de nom-
breux circuits sont communs aux
sections émetteur et récepteur.

SECTION EMETTEUR

Les tensions microphoniques
passent 4 travers un filtre passe-bas
qui élimine toutes les rentrées HE
indésirables, puis sont appliquées a

d’antenne : 350-
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FIG. 3

un amplificateur a deux étages

.équipé des sections pentode et

triode d’'une 6GHS8A ; la seconde
montée dans un circuit cathode
follower recoit le signal controlé
par le Mic Gain.

La sortie attaque le modulateur
équilibré quand le commutateur de
fonction est sur 4SB ou 4SA. Dans
le fonctionnement en CW, la
tension est prélevée aux bornes
d’un potentiométre de 50 K. ohms.

Le modulateur équilibré fait
appel a quatre diodes (modulateur
en anneau) ; il recoit par ailleurs le
signal HF provenant de loscilla-
teur de porteuse (osc. carrier) —
USB339 6,5 kHz: 4SB339
3,5 kHz; CW339 43 kHz;
m 3395 kHz — qui donne a la sor-
tie- du filtre un signal comportant
deux bandes latérales (inférieure
et supérieure) sans porteuse.

Le signal provenant de Foscil-
lateur de porteuse passe a travers
I’étage tampon équipé de la section
triode d’'une 6GHB8A, seulement
pendant les périodes de transmis-
sion.

Loscillateur
aussi utilisé comme oscillateur de
battement pour la réception de la
CW. Le schéma est représenté a la
figure 2, pour le cas ou 'on utilise
deux filtres SSB et CW.

La fréquence du BFO est voi-
sine de oscillateur de porteuse, et

de celle du filtre de bande. Aussi,

est-il nécessaire de changer la fré-
quence du BFO quand on change
de filtre, Le TS 51 V est congu
pour recevoir, si on le désire, un
filtre CW en plus du filtre SSB.
C’est la raison pour laquelle les
fréequences du BFO et de I'oscil-
lateur de porteuse, en CW, chan-
gent quand le filtre CW est utilisé,
dans le fonctionnement en CW,
alors qu’elles restent les mémes

de porteuse est
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SSB.. . TS-510

Prix : 2.400 Fr Hors TVA
Crédit possible en 21 mois

TRANSCEIVER LIVRABLE SEUL OU AVEC
ALIMENTATION SECTEUR ET HAUT-PARLEUR
INCORPORE ET AVEC OU SANS VFO 5.

.DES QUALITES EXCEPTIONNELLES :

- 5 bandes transmission en SSB (A3 ) CW (A D

- Puissance normale : 160 W (P EP) 120 W sur 28 MHz

- Suppresslon de porteuse : supérieure a 40 d B

- Suppression de*la 27 |atérale ; supérieure & 40 d B

- Réponse BF émetteur: 300 - 2.700 Hz (- 6 d B)

- Sensibilité du récepteur : 0,5 microvolt (3,5 MHz) 10 d B Signal

bruit - 1,5 microvolt (28 MHz)

~ Sélectivité : SSB + 1,2 kHz (- 6 dB) + 2,4 kHz (- 80 dB)
CW + 250 Hz (-6 dB) + 750 Hz (- 60 dB)

- Réjection : Supérieure a 50 dB ‘

- Réjection d'image : supérieure @ 50 dB

- Congommation : 315 W (Emission) 140 W (Réception)

- Tubes et transistors utilisés : 14 tubes - 27 dlodes - 14 transis-
tors dont 2 a effet de champ

-- Dimensions : long. 330 mm - Profond. 345 mm - Haut. 180 mm
- Polds : 9,5 Kg - 2 filtres & cristal BLU - CW

- Accord HF réception avec circuit séparé et non plus avec le
circuit en pi de réception - Double conversion

- 2 positions AV C rapide - lent
- Calibration tous les 25 Kc/s & partir d'un montage quartz &
4 transistors - ALC énergique
- Détecteur de produit par diodes
- Modulateur équilibré par diodes - Tension plaque 700 V
-~ VFO 4,9 - 55 MHz avec transistors a effet de champ
- Sélection par commutation des bandes LSB - USB
- Révolution entiére du cadran correspondant & 25 kHz

Les appareils TRIO - TC 510/ PS 510 - JR 500 SE -
9 R 59 DE sont visibles chez F 3 RH a Cannes Tél
38.59.13 - F 8 KW a Nanterre - F 8 PA & Maisons Lafitte
F9 CY a Bordeaux - F 3 XW a Morlaix.

Les appareils HI-Fl TRIO sont en vente chez YOUNG
ELECTRONIC, 117, rue d'Aguesseau - 892 - BOULOGNE

VAREDUC- COMIMEX (Radio-Shack]

Division de VAREDUC 8.A.

2, rue Joseph Riviére, 92/ COURBEVOIE
Téléphone 333-32.09 - 333-66-38 - R. C. Seine 55 B 8001
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quand le filire SSB est utilisé éga-
lement en CW. Les deux cas sont
illustrés a la figure 3. Trois fré-
quencss  cristal sont nécessaires
pour le filtre SSB et quatre pour Je
filire CW.

L’oscillateur de porteuse est un
montage Pierce avec deux transis-
tors connectés en paralléle et un
commutateur pour faire osciller
trois ou quatre cristaux. Les oscil-
lations de chague cristal sont obte-
nues par le réglage du trimmer
placé entre cristal et masse. Le
signal double bande produit par le
modulateur équilibré est amplifié
par Pamplificateur 6BA6, controlé
par la tension ALC, puis est dirigé
vers le filtre cristal qui le trans-
forme en signal SSB (fréquence
centrale 3395 kHz). La figure 4
montre Iexcellente caractéristique
du signal a la sortie du filtre.

Nous avons vu que le TS510
peut recevoir deux filtres, I'un pour
la SSB, l'autre pour la CW. Deux
diodes de commutation sont uti
listes pour commuter lun ou
PPautre. Bicn entendu, si 'on utilise
seulement le filtre SSB, les diodes
sont inutiles et shuntées par un fil
yolant.

Le signal SSB traversant L301
est amplifié par une 6BAG6, puis
appliqué au 1% étage mélangeur
émetteur 4 travers le primaire de
H303 pendant I"émission et par le
secondaire, sur I'étage F,, en ré-
ception. Cet étage amplificateur
F,_ fonctionne pendant les deux
modes d’utilisation ; l¢ gain est
conirdlé par les tensions ALC el
AGC qui agissent sur la tension de
cathode.

Le 1Y mélangeur qui lui suc-
céde regoit le signal VFO (5100-
4900 kHz) sur la cathode de la
6GHBA et le signal SSB sur la
grille contréle. Il convertit la pre-
miére fréquence FI (3395 kHz)
en fréquence 2° MF (8895 -
8295 kHz).

Un circuit bouchon accordé sur
3.4 MHz est disposé dans le circuit
plaque pour s’opposer au passage
du signal de 1™ MF, et un autre
circuit accordé sur 14,13 MHz est
dispos¢ dans la cathode. Dans ce
méme circuit, une diode 1ST3A est
¢liminée en cours de réception pour
empécher que le signal de 1™ MF
n’atteigne le mélangeur réception a

travers le VFO. Le filtre passe
bande qui succéde a cet étage
consiste en trois circuits accordés
sur la fréquence centrale de
8595 kHz et la largeur de bande est
de * 300 kHz (— 1 dB).

Il élimine les fréquences indé-
sirables du signal SSB avant qu'il
ne soit appliqué au 2° mélangeur
de Pémetteur.

Le VFO (variable frequency
oscillateur) sert d’oscillateur local
dont le signal est appliqué au
1* étage mélangeur-émetteur et au
2¢ étage mélangeur-récepteur. Une
conception nouvelle et T'utilisation
de transistors a effet de champ lui
conférent une trés haute stabilité
sur toutes les gammes. Il permet
une variation de 600 kHz entre
5500 kHz (a 0 du cadran) et
4900 kHz (a 600). Le circuit oscil-
lateur est un Clapp suivi d’un
étage amplificateur ct de deux
étages tampon qui assurent une
grande stabilité en face des fluc-
tuations de charge. Le circuit RIT
est constitué par un varican inséré
entre base et masse du VFO. Une
tension ajustable par potentiométre
en fait varier la capacité, ce qui
entraine un glissement de la fré-
quence de * 3 kHz. Ce circuit ne
fonctionne qu’a la réception.

A la sortie du filtre passe bande,
le signal SSB est appliqué au se-
cond étage de fréquence intermé
digire ¢quipé d'une section pen-
tode d’une 6AWBA qui regoit
simultanément sur sa grille le
signal _de Toscillateur local équipé
de la section (riode de cette méme
lampe. Le produit du mélange est
un signal SSB susceptible de cou-
vrir toutes les bandes par commu-
tation, avec bande latérale supé-
rieure ou inférieure.

Sept quartz sont disponibles par
commutations et déterminent le
fonctionnement de P’émetteur sur
telle ou telle bande. En réception,
le signal de l'oscillateur local est
appliqué au I mélangeur.

Bien entendu, la manceuvre du
commutateur ‘des quartz entraine
la commutation des bobinages des
étages amplificateurs HF suivant.
Ces étages sont le driver avec une
12BY7A (V202) et le final PA
équipé- de deux S2001 ou 6146.

Le circuit d’accord plaque de
I’étage driver est identique a celui

VHF :

DECAMETRIQUE :

TOUTE UNE GAMME AU SERVICE DE L'OM
RV5 - Récepteur transistorisé 144 MHz, alim. 12 V
TV5 - Emetteur 15/18 W - QQE 03/12 au final,

modulateur entiérement transistorisé - 12 V
TRV5 - Transceiver compact 144 MHz combinant

les éléments des RV5 et TV5S

MB65 - Emetteur AM/CW spécialement concu
pour le mobile, 1 ou 2 x 6146, alim. 12 V

Documentation trés détaillée sur dermande & -

MICS RADIO S.A., 20 bis, avenus des Clairions, 83-AUXERRE

N'hésitez pas & venir visiter notre « Schack » et notre magasin de pieces détachées,
-.ou a faire le détour...

TéL 1091
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du 2° étage mélangeur et I'accord
est indépendant pour chaque
bande. La self d’accord 3,5 MHz
fait partie du circuit du bobinage
d’accord antenne, utilis¢ pour la
réception seulement, si on désire
avoir un aérien spécial pour cette
section.

A la sortie de étage driver, le
signal est appliqué a Iétage final
neutrodyné qui comprend deux
52001 en paralléle, alimentés sous
700 V. L’étage amplificateur fonc-
tionne en classe ABI a faible dis-

inuerion (dB)

l 80

-1 0 ! 2
Frequence (KHz)

FIG. 4

torsion. Les 852001 travaillent dans
les conditions optimales quand le
courant de plaque, en I’absence de
signal SSB, est de 30 mA pour cha
cune d’elles. La tension de pola-
risation  de grille est alors de
4,5 V approximativement. Le
circuit de sortie est un filtre cn pi
classique : I'accord d’antenne est
obtenu par une capacité variable
d’accord et des capacités fixes en
parallele sélectionnées par le
commutateur de bandes.

La ‘tension ALC est obtenue
par prélévement sur les grilles des
S2001, et aprés détection, ampli-
fice par le transistor 2SC856. Elle
est  appliquée simultanément &
I'étage tampon et a I’étage ampli-
ficateur de fréquence intermédiaire.

L’appareil comporte un circuit
Vox et Anti-Trip. De plus, un
oscillateur BF a
2SC373, suivi-dun étage ampli-
ficateur .équipé de la section pen-
tode du tube de puissance 6BMS
permet I'écoute des signaux télé-
graphiques transmis (Side Tone
Oscillateur.)

transistors’

TELES
onr ne )

TELE-CLICHY

190 bis, av. de

SECTION RECEPTEUR

Nous allons maintenant exa-
miner la section récepteur de ce
transceiver dont le « block-dia-
gram », fonctionnel est également
représenté a la figure 1. 1l s'agit
d’un récepteur a double change-
ment de fréquence, sur lequel les
caractéristiques  de stabilité de
sensibilité et de sélectivité ont été
particulicrement étudiées.

Les signaux HF, amplifiés par
une 6BZ6, sont appliqués a la
grille de la premiére mélangeuse
6CB6 qui recoit égalecment la ten-
sion d’oscillation locale a fréquence
fixe produite par la section triode
d’'une 6AWS8A associée a 7 quartz.

Les signaux HF, mélangés-dans
V203 a ceux de loscillateur local
(fixe) sont convertis en un signal
dont la fréquence est la différence
des deux, soit entre 8,895 et
8,295 MHz, qui cst la valeur de la
premiére MF pour toutes les
bandes. -

Le gain de I'étage amplificateur
HF est controlé par la tension
AGC dc telle sorte qu'un signal
d’entrée de niveau élevé n’apporte
pas de distorsion.

Pendant le fonctionnement en
¢myission, la cathode du tube HF
amplificateur est coupée de la
masse et une tension de blocage est
appliquée sur le tube premier
mélangeur.

On notera que loscillateur
quartz fonctionne également a
I'émission. La bande passante de
1" MF est de 600 kHz. :

Le signal de premiere fréquence-
intermédiaire traverse un filtre
passe bande commun au circuit
émission et réception, puis est
appliqué a la seconde mélangeuse
6CB6 (V303), celle-ci regoit simul-
tanément les signaux de 1™ M.F.
et ceux du VFO qui sont appliqués
dans la cathode. Leur différence
détermine la fréquence des signaux
de la deuxieme MF (3395 kHz).
Cet ¢tage est bloqué pendant le
fonctionnement en émission.

Le signal 2° MF passe ensuite a
travers le filtre L308, les ‘diodes
IN60, le filtre cristal, le filtre L301
¢t entre dans P’étage amplificateur
de fréquence intermédiaire com-
mun (V301). Le signal prélevé aux
bornes du secondaire de L.303, am-
plifi¢ par une seconde 6BA6. par-
vient au détecteur par lintermé-
diaire du filtre L309. Le gain des
étages F.I est controlé par la ten-
sion AGC qui maintient le niveau
du signal constant, malgré les
| DEFI-TERAL Anti hausse |

Tout ce que vous pouvexr dési- |

ter en tériel et ac ires

de Radio et de Télévision
et d'appareils de mesure

Voir pages 77 - 116 - 137 - 184 - 185 -
181 - 192 - 193 - 194 . 195,




fluctuations de l'intensité du signal
d’antennc. La cathode de V304 est
¢galement coupee en cours d'émis-
sion.

La tension AGC est obtenue par
redressement du signal préleve aux

extrémités de L309, par la diode
0A95, puis ecst amphﬁee par un
transistor 2SC373, Cet étage déli-

EBAB

avec la qualit¢ du potentiométre
de 50 K.ohms. la fréquence
25 kHz est obtenue avec le curseur
sur la position approximativement
centrale.

Signalons enfin que la tension
filament est de 12,6 V. Les tubes
6, 3 V utilisés sont connectés en
série, par groupe de deux.

150502

vr¢ une tlension AGC avec une
constante de temps idéale et permet
une action rapide ou lente puisque
I'impédance de la source est faible
et celle du circuit constante de
temps est trés élevée. Les deux
modes d’action sont sélectionnés
par le commutateur AGC/CAL.

Comme le controleur de gain
HEF est disposé en séric avec le
circuit AGC, les deux controles.
manuel et automatique, agissent
simultanément. C'est ce qui ex
plique que l¢ HF Gain a une action
sur la déflection du S-meter.

A la sortie du filtre L309, Ic
signal de fréquence intermédiaire
est appliqué au détecteur compor
tant quatre diodes en anneau qui
recoit également le signal BFO : cc
procédé donne avec les signaux
SSB un signal BF d'une fidélité
supérieure a celle du détecteur de
produit.

Les signaux détectés sont appli-
qués au préamplificateur BF &
transistor 28C373 (Q401) ; puis
vient 1’étage final classique consti
tué de la section triode d'unc
6BMS (V401) et de la section pen
tode du méme tube ; sorties pour
casque & basse impédance et pour
haut-parleur 8 ohms,

Pour P’alimentation, les redres
sements haute tension et polarisa
tion sont effectués par des diodes
au silicium.

Enfin un calibrateur a quarl,
25 kHz peut étre mis en service
pour la vérification de I'étalon
nage. Tous les transistors utiliscs
dans ce circuit sont des 28C373.
Le premier est monté en oscillateu
cristal 100 kHz dont la fréquence
est ajustée par un condensateur
trimmer disposé dans le circuit
collecteur.

Le signal de sortie attaquelc
multivibrateur qui donne une onde
carrée a 25 kHz. Quoique la fre
quence d’oscillation puisse varier

HY o o———+B00V
Ip I TE- HF eincart red!
Cathoge $ 2001

S.-Meter. — La figure 5 repré-
sente le circuit du S.-métre.
L’AGC et PALC sont mesurées a
partir de la tension cathode de la

6BAG6 amplificatrice FI (V301) a
l'ordre d’un circuit en pont. Ip est
mesuré en intercalant le S.-métre
dans le circuit cathode des deux
$2001 finales sur la position RF
HYV, celui-ci est utilis¢ comme un
voltmétre ordinaire.

Le S.-métre indique lintensite
du signal recu pendant la réception
et les mesures de ip, ALC, RF et
HV durant 1’émission.

Toutes les commutations s'effec-
tuent automathuement par des

relais. :

*
%

Pour terminer, disons que ce.
transceiver est d'une conception
remarquable ; réalis€é avec des
composants de premiere qualité.
construit avec soin, il présente des
innovations techniques qui lui
assurent dés maintenant un grand
suceés. F3RH est & la disposition
des amateurs pour leur fournir les
renseignements  complémentaires
dont ils pourraient avoir besoin. Il
invite ceux du Sud-Est a venir
expérimenter ce transceiver @
sor)l QTH de Cannes (tél. : 38-59
13

F. HURE F3RH.
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...])ecouvrez
les
mervellles du ciel
et des horizons
terrestres

Griice a la

Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’euvre de

perfection technique.

PERSEE n'est pas un appareil
de maniement ;;J;plexeﬁreh-
tant pour um ane.

sionne aussi bien le xpéd-ﬂste
des recherches astrales, terres-

tres ou maritimes, que le simple
amatenr qui vz:t l’inltla a h
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4 SUPERIORITE TECHNIQUE

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-

SIEURS KILOMETRES DE .

VOUS.

De votre domicile,

PERSEE, stm mslerf‘z b: tous
ks es gens qui habitent a
I‘aﬁ bout de la ville, de votre
maison de campagne vous analy-
serez tout pres, Ie comporlcmcm
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur Je rivage vous participe-
rez & la vie de bmd des muagcn
des bateaux, La J

l!'iOC i

EXPLOREZ, SANS VOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

. La Longuc-vue PERSEE qui pos-
séde un objectif en fluoride de
magnésium (utilisé par Je Ranger
VII qui réussit & photographier
la Lunc) vous appom pour un

LYON
DES PRIX

CHINAGLIA

Volt. électron. 1001 ... 396 F
Oscilloscope 330,tube 3"/3MHz.
Prix

Mignontester 300

Mignontester 365

660 B av. étui et cordon

660 B signal tracer ....

KIT MERLAUD préampli-amipli

SCIENTELEC

Elysée 15-20-30 W

Eole 15-20-30 W

Tuner Concorde

Module 20-30-120 W
Cellules & jauge TS1-TS2

RTC Ampli 10 W + préampli

Prix 190 F

Alimentation

Alim. transfo préampli ampli 2 W
i 62 F

HAUT-PARLEURS HI-FI
de 5 & 30 cm de diam.

AUDAX - VEGA.

CHAINES HI-FI les plus gran-
des marques. Sonorisation.

TOUTE LA PIECE DETACHEE.
permettant de réaliser tous vos
montages.

POTENTIOMETRES 2 glissicre.
fer & dessouder, a souder, volt
amp. milli, vu-métre.

MODULES INTEGRES
Relais - moteurs d’antennes - an
tenne émission-réception - téle
vision - radiotéléphone.

CIRCUITS IMPRIMES
Cir-kit trousse A

LIBRAIRIE TECHNIQUE
Revues mensuelles.

TABEY

15, rue Bugeaud
Face passerelle du College

incroyable !

prix
compnrable el un pouvoir ae
grosgissement qui yous €lonnera,

SEE sera pour vou:d:ne soum: de

D sans tarder car
un mdcan de valeur est offert a

joie per et tes
sans cesse renouvelécs.

d’une Iongue«\'uu
PERSEE Retoumez ce bon :

NESIUM.
luscise de vivie 24 » 3,

res. :
@ orlentation azimusal per vis miro.

mésriquer,

@ livrée dans ume belle nialiecie conce-
pant |x Longee-Yue el tous ses
P

BON GRATUIT

NOM
ADRESSE

Ce bon est & envoyer & : C. A.

Veuillez m'adresser voire documentation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PFRSEE,

47, RUE RICHER - PARIS (99

PRIORITAIRE

E. (Dépt. HP.13)

QUANTITE LIMITEE

Vente promotionnelle

LA CASSETTE C60
9,95 Fpar 6
SALON du BRICOLAGE

10-19 MAI

Palais de la Mécanique
-  FOIRE DE LYON —
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